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Entladungsrohre 



Patentanspruche 

1 . Entladungsrohre umfassend 

k - eine Isolatorrohre (2) mit einer Innenflache (3) und einer AuBenflache (4), 
J - eine Innenelektrode (10) aus einem flexiblen flachigen Material, die in An- 
iage zur Innenflache (3) steht, 

- eine AuBenelektrode (9), die in Anlage zur AuBenflache (4) steht, 

- ein Federelement (11) mit mindestens einem Metalldraht, der zumindest 
uber einen Teil der Lange der Innenelektrode (10) zu dieser in Anlage ist 
und diese gegen die Innenflache (3) beaufschlagt. 

2. Entladungsrohre nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Metalldraht uber die gesamte Lange der Innenelektrode (10) zu dieser 
in Anlage ist und diese gegen die Innenflache (3) beaufschlagt 

3. Entladungsrohre nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 



dass die Innenelektrode (10) aus einem Drahtgewebe Oder einem Gitter herge- 



stellt ist. 
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Entladungsrohre nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Innenflache (3) und die AuBenflache (4) zylindrisch ausgebildet und 
koaxial zu einer Langsachse (1) der Entladungsrohre angeordnet sind. 

Entladungsrohre nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Innenelektrode (10) und die AuBenelektrode (9) zylindrisch ausgebil- 
det und koaxial zur Langsachse (1) angeordnet sind. 

Entladungsrohre nach Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Federelement durch eine Schraubenfeder (1 1) dargestellt ist. 

Entladungsrohre nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der AuBendurchmesser der Schraubenfeder (11) im entspannten nicht 
montierten Zustand groBer ist als der Innendurchmesser der in der Isolatorrdh- 
re (2) montierten Innenelektrode (10). 



8. Entladungsrohre nach Anspruch 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die AuBenelektrode (9) aus einem radial dehnbaren Drahtgewebe oder 
Drahtgeflecht in Schlauchform hergestellt ist. 

9. Entladungsrohre nach Anspruch 1 bis 8, 
^ dadurch gekennzeichnet, 

dass die Isolatorrohre (2) aus Glas gefertigt ist. 

1 0. Entladungsrohre nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Isolatorrohre (2) aus Kalksodaglas oder Borosilikatglas gefertigt ist. 

> 

1 1 . Entladungsrohre nach Anspruch 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Isolatorrohre (2) an einem ersten Langsende (5) einen Boden (6) auf- 
weist, der einstuckig mit der Isolatorrohre (2) ausgebildet ist. 



12. 



Entladungsrohre nach Anspruch 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 



dass die Isolatorrohre (2) an einem zweiten Langsende (7) eine Offnung (8) 
aufweist. 



Entladungsrohre nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Isolatorrohre (2) Qber einen Tell der Lange zur Offnung hin sich 
jungend ausgeblldet 1st. 
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Entladungsrohre 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Entladungsrohre insbesondere zur Erzeugung lonisation 
on Luftsauerstoff und Wasser sowie zur Ozonerzeugung aus Luftsauerstoff. 

Die lonisation von Luftsauerstoff bewirkt die Reinigung und Entkeimung der Luft. Zur 
5 Entkeimung werden z.B. Luftionisationsgeneratoren gemaB der CH 666 372 A5 ein- 
gesetzt. Diese weisen eine Isolatorrohre z.B. aus Glas auf, in deren Innenraum eine 
hulsenformige Innenelektrode an der Innenwand der Isolatorrohre anliegend ange- 
ordnet ist. An der AuBenwand anliegend ist eine AuBenelektrode vorgesehen. Zwi- 
schen beiden Elektroden wird eine Hochspannung angelegt, die Koronaentladungen 
10 zwischen den beiden Elektroden bewirkt. Die Koronaentladungen fQhren zu einer 
Spaltung und einer lonisation der Sauerstoffmolekule der Luft. Durch die Spaltung 
der Sauerstoffmolekule (O2) entstehen hochreaktionsfahige Sauerstoffatome. Diese 
wirken als Oxidationsmittel und oxidieren unmittelbar nach deren Entstehung oxidier- 
\Jj bare Stoffe und schadigen hierdurch die Zellstruktur von Mikroorganismen. Hierzu 
15 zahlen Viren, Schimmelsporen, Bakterien sowie Geruchsmolekule und Schadstoffe. 




Durch die lonisation der Sauerstoffmolekule entstehen Sauerstoffionen, die ebenfalls 
luftreinigend wirken. Sie binden weitere Sauerstoffmolekule und bilden somit soge- 
nannte Sauerstoff-Cluster. Die Sauerstoffionen binden in der Luft schwebende Stau- 
20 be, so dass diese aufgrund des zunehmenden Gewichts absinken und somit eine 
Reinigung der Luft bewirken. Zudem konnen die Staube aufgrund ihrer zunehmen- 
den GroBe einfacher gefiltert werden. 

Bei Erhohung der anliegenden Spannung wird der Anteil an atomarem Sauerstoff, 



der nicht mit Stoffen oxidiert sondern Ozon (O3) bildet, erhoht, so dass grundsatzlich 
solche Entladungsrohren auch zur Ozonproduktion verwendet werden konnen. Fur 
den Einsatz zur Reinigung der Luft muB jedoch in einigen Fallen die Menge des er- 
zeugten Ozons kontrolliert und z.B. durch Anlegen niedrigerer Spannungen mog- 
lichst gering gehalten werden. 

Konventionelle Entladungsrohren zur lonisation weisen eine AuBenelektrode in 
Form eines Drahtgewebes oder Drahtgeflechts auf, welches schlauchformig ausge- 
bildet ist. Es kann uber die Isolatorrohre geschoben werden, wobei es gedehnt wird 
und mit Vorspannung an der AuBenflache der Isolatorrohre anliegt. 

tls Innenelektrode kommen Metallgitter und Lochplatten, beides.in der Regel aus 
luminium, zum Einsatz. Das Metallgitter oder die Lochplatte werden zu einem zy- 
lindrischen Korper geformt, der in die Isolatorrohre eingeschoben wird. Hierbei weist 
die Innenelektrode im entspannten Zustand einen AuBendurchmesser auf, der ge- 
ringfugig groBer ist als der Innendurchmesser der Isolatorrohre, so dass die Innen- 
elektrode mit Vorspannung gegen die Innenflache der Isolatorrohre anliegt. Die Vor- 
spannung wird durch die eigene Federkraft der Innenelektrode erzeugt. Bekannt sind 
auch Isolatorrohren, die innen mit einer „Glanzsilberbeschichtung" versehen sind, 
welche die Innenelektrode darstellt. 

Zum Verbinden der Innenelektrode mit einer Spannungsquelle sind Leiter vorgese- 
hen, die an der Innenelektrode angenietet oder angelotet sind. Alternativ kommen 
Kontaktelemente zum Einsatz, die mit Vorspannung gegen die Innenelektrode ge- 
druckt werden. Bei solchen punktuellen elektrischen Anbindungen wirkt sich nachtei- 
lig aus, dass an der Kontaktstelle zwischen AnschluBleiter und Innenelektrode die 
Innenelektrode einem hohen punktuellen VerschleiB ausgesetzt ist. Die punktuelle 
Spannungsubertragung von der Innenelektrode bewirkt eine sehr starke 
Buschelentladung an dieser Stelle, die zum Bruch der Isolatorrohre fuhren kann. 

Ferner weisen ubliche Isolatorrohren hohe MaBtoleranzen auf, so dass uber die Lan- 
ge der Isolatorrohre bei der Verwendung von Innenelektroden in Form von Metallgit- 
tern oder Lochblechen Spalte entstehen. Wahrend der Koronaentladungen kommt es 
dann zu Gerauschentwicklungen aufgrund von Vibrationen der Innenelektrode. Auch 



hier werden durch ungleichmaBiges Anliegen der Innenelektrode Entladungen 
konzentriert bzw. ungleichmaBig erzeugt, die die Isolatorrohre beschadigen konnen. 

Aus der DE 299 1 1 754 U1 ist eine Entladungsrohre bekannt, bei der ein AnschluB- 
leiter in Form eines Borstenkontaktes zum Einsatz kommt. Der AnschluBleiter weist 
uber die gesamte Lange der Innenelektrode radial verlaufende Borsten auf, die mit 
der Innenelektrode in Beruhrung stehen. Urn einen einwandfreien Kontakt zwischen 
den Borsten und der Innenelektrode zu gewahrleisten, liegen diese mit Vorspannung 
an der Innenelektrode an. Hierbei werden die Borsten beim Montieren des Borsten- 
kontakts geringfugig entgegen der Einfuhrrichtung des Borstenkontaktes gebogen 
und liegen aufgrund ihrer Elastizitat eng an der Innenelektrode an. Beim Recyceln 
soldier Entladungsrohren ist es jedoch nur mit einem sehr hohen Aufwand moglich, 
piese Borstenkontakte zu demontieren, da sich beim Herausziehen der Borstenkon- 
takte entgegen der Einfuhrrichtung die Borsten aufstellen und sich, insbesondere bei 
der Verwendung von Metallgittern oder Lochblechen, in den Innenelektroden verha- 
ken. Dadurch werden hohe radiale Krafte von den Borsten auf die Innenflache der 
Isolatorrohre und auf die Innenelektrode erzeugt, die zur Beschadigung oder Zersto- 
rung der Isolatorrohre oder der Innenelektrode fuhren konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Entladungsrohre bereitzustellen, die 
beim Betrieb eine geringe Gerauschentwicklung aufweist und deren Bauteile einfach 
zu montieren und demontieren sind. 

Die Aufgabe wirderfindungsgemaB durch eine Entladungsrohre umfassend 

- eine Isolatorrohre mit einer Innenflache und einer AuBenflache, 

- eine Innenelektrode aus einem flexiblen flachigen Material, die in Anlage zur In- 
nenflache steht, 

- eine AuBenelektrode, die in Anlage zur AuBenflache steht, 

- ein Federelement mit mindestens einem Metalldraht, der zumindest uber einen 
Teil der Lange der Innenelektrode zu dieser in Anlage ist und diese gegen die 
Innenflache beaufschlagt, gelost 

Das flexible flachige Material, aus dem die Innenelektrode hergestellt ist, baut beim 
Verformen keine oder nur eine sehr geringe Eigenspannung auf. Die Innenelektrode 



kann daher nicht durch Eigenspannung plan gegen die Innenflache gehalten werden. 
Das flexibleHachige Material weist eine hohe Flexibility auf und ist in alien Richtun- 
gen gleich biegsam und verformbar, so dass auch geringste MaBtoleranzen der Iso- 
latorrohre ausgeglichen werden konnen. Durch das Federelement ist gewahrleistet, 
dass die Innenelektrode plan an die Innenflache der Isolatorrohre angedruckt wird, 
wobei MaBtoleranzen ausgeglichen werden. Durch das gleichmaBige Anliegen der 
Innenelektrode an der Isolatorrohre werden eine gleichmaBigere Entladung und ge- 
ringe Vibration erzielt. Ferner ist gewahrleistet, dass das Federelement leicht demon- 
tierbar ist, da der Metalldraht uber seine Lange an der Innenelektrode anliegt und 
sich somit nicht an oder in der Innenelektrode verhaken kann. 

ferner ist durch den Metalldraht gewahrleistet, dass uber die Lange des Metalldrahts 
Peine gleichmaBige elektrische Spannung an der Innenelektrode anliegt und der Ei- 
genwiderstand der Innenelektrode nicht zu einem Spannungsabfall in Langsrichtung 
der Innenelektrode fuhrt. Der Metalldraht kann sich uber die gesamte Lange der In- 
nenelektrode erstrecken, so dass alleine durch Vorsehen des Metalldrahts gewahr- 
leistet ist, dass die Innenelektrode uber die gesamte Lange der Isolatorrohre an de- 
ren Innenflache plan anliegt. 

Die Innenelektrode ist vorzugsweise aus einem Drahtgewebe, das eine feine bis 
feinste Maschenweite aufweist, oder einem Gitter hergestellt. Das Element kann je- 
doch auch aus einem dunnen Blech oder einer Folie hergestellt sein und Durchbru- 
ctie, wie z.B. bei einem Lochblech, aufweisen. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Innenflache und die AuBenflache der Isola- 
torrohre zylindrisch ausgebildet und koaxial zu einer Langsachse angeordnet sind. 
Hierbei sind die Innenelektrode und die AuBenelektrode zylindrisch ausgebildet und 
koaxial zur Langsachse angeordnet. 

Das Federelement kann durch eine Schraubenfeder dargestellt sein, deren AuBen- 
durchmesser im entspannten, also nicht montierten Zustand groBer ist als der Innen- 
durchmesser der Innenelektrode, wenn diese an der Innenflache der Isolatorrohre 
anliegt. Durch die Schraubenfeder wird ein einfach zu fertigendes und kostengQnsti- 
ges Bauteil bereitgestellt, welches den elektrischen Kontakt zur Innenelektrode her- 



stellt und diese gegen die Innenflache der Isolatorrohre druckt. Ferner laBt sich das 
Federelement in Form einer Schraubenfeder einfach in die Isolatorrohre montieren, 
indem diese drehend angetrieben in die Isolatorrohre eingefuhrt wird. Hierdurch zieht 
sich die Schraubenfeder in die Isolatorrohre hinein. In gleicher Weise laBt sich das 
Federelement einfach demontieren, woraufhin die Innenelektrode leicht entfernt wer- 
den kann. 

Urn hohere Standzeiten zu erreichen, ist das Federelement aus Edelstahl gefertigt. 
Ebenso kann die Innenelektrode aus Edelstahl gefertigt sein. Hierdurch werden die 
Standzeiten im Vergleich zu Entladungsrohren mit Innenelektroden aus Aluminium 
deutlich erhoht. 

ie AuBenelektrode ist vorzugsweise aus einem radial dehnbaren Drahtgewebe oder 
Drahtgeflecht in Schlauchform hergestelit. Die AuBenelektrode laBt sich somit unter 
leichtem radialen Aufweiten einfach auf die Isolatorrohre aufschieben, so dass die 
AuBenelektrode mit Vorspannung auf der Isolatorrohre angeordnet ist. 

Die AuBenelektrode ist hierbei ebenfalls vorzugsweise aus Edelstahl gefertigt. 

Die Isolatorrohre kann aus Glas gefertigt sein, z.B. aus Kalksodaglas oder Borosili- 
katglas. Kalksodaglas hat den Vorteil, dass die Isolatorrohre kostengunstig herge- 
stelit werden kann und zudem eine hohe Festigkeit aufweist. Borosilikatglas hinge- 
gen weist bessere elektrische Durchschlagzahlen auf, bricht jedoch leichter. 

Vorzugsweise weist die Isolatorrohre an einem Langsende einen Boden aufweist, der 
einstuckig mit der Isolatorrohre ausgebildet ist und diese verschlieBt. 

Ferner weist die Isolatorrohre an einem zweiten Langsende eine Offnung auf, durch 
die die Innenelektrode sowie das Federelement in die Isolatorrohre eingeschoben 
werden konnen. 

Urn an der Offnung der Isolatorrohre Beschadigungen zu vermeiden, insbesondere 
bei der Verwendung verwindungssteifer Innenelektroden, die eine groSe Anpress- 
kraft erfordern, ist die Isolatorrohre uber einen Teil zur Lange der Offnung hin sich 
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verjungend ausgebildet. 



Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel wird im folgenden anhand der Zeichnungen 
naher erlautert. 

Hierin zeigt 



Figur 1 
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Figur 2 
: igur 3 
15 Figur 4 
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Figur 5 



eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgemaBen Entla- 
dungsrohre; 

eine Seitenansicht der Entladungsrohre gemaB Figur 1 ; 

einen Langsschnitt der Entladungsrohre gemaB Figur 1; 

einen Querschnitt entlang der Schnittlinie IV-IV gemaB Fi- 
gur 3 und 

einen Langsschnitt einer Entladungsrohre mit einer sich zur 
Offnung hin verjungenden Isolatorrohre. 




Die Figuren 1 bis 4 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaSen Entla- 
dungsrohre in unterschiedlichen Darstellungen. Der Obersichtlichkeit halber ist die 
Entladungsrohre und deren Bauteile nicht maBstabgetreu wiedergegeben. Die Figu- 
ren 1 bis 4 werden im folgenden zusammen beschrieben. 

Die Entladungsrohre erstreckt sich entlang einer Langsachse 1 und weist koaxial zu 
dieser eine Isolatorrohre 2 auf, welche vorzugsweise aus Glas gefertigt ist. Die Isola- 
torrohre 2 bildet eine zylindrische koaxial zur Langsachse 1 angeordnete Innenflache 
3 sowie eine zylindrische koaxial zur Langsachse 1 angeordnete AuBenflache 4. An 
einem ersten Langsende 5 der Isolationsrohre 2 weist diese einen Boden 6 auf, der 
die Isolatorrohre 2 am ersten Langsende 5 verschlieBt. Der Boden 6 ist einteilig mit 
der Isolatorrohre 2 ausgebildet. An einem dem ersten Langsende 5 entfernt ange- 
ordneten zweiten Langsende-7 der Isolatorrohre 2 weist diese eine Offnung 8 auf. 



Um die Isolatorrohre 2 ist eine AuBenelektrode 9 koaxial zur Langsachse 1 angeord- 
net. Die AuBenelektrode 9 erstreckt sich uber den groBten Teil der Lange der Isola- 
torrohre 2 und liegt mit Vorspannung an deren AuBenflache 4 an. Die AuBenelektro- 
de 9 ist aus einem dehnbaren Drahtgewebe oder Drahtgeflecht in Form eines 
Schlauches ausgebildet. Somit laBt sich die AuBenelektrode 9 uber die Isolatorrohre 
2 stGlpen, wobei die AuBenelektrode 9 leicht gedehnt wird, so dass diese test auf der 
Isolatorrohre 2 gehalten ist. Zur Stromubertragung und zur Verbindung mit einer 
Spannungsquelle kann ein hier nicht dargestellter Federbugel dienen, der mit einer 
Federkraft an die AuBenelektrode 9 gedruckt wird. 

In der Isolatorrohre 2 ist ausgehend von der Offnung 8 eine Innenelektrode 10 einge- 
jschoben. Die Innenelektrode 10 erstreckt sich in etwa uber dieselbe Lange wie die 
AuBenelektrode 9 und ist zylindrisch und koaxial zur Langsachse 1 angeordnet. Die 
Innenelektrode 10 ist aus einem Drahtgewebe hergestellt, welches extrem flexibel ist, 
so dass dieses bei dem gegebenen Innendurchmesser der Isolatorrohre 2 eine nur 
sehr geringe Eigenstabilitat aufweist. Hierdurch konnen keine MaBtoleranzen der 
isolatorrohre 2 ausgeglichen werden. Ferner wird bei Koronaentladungen die Innen- 
elektrode 10 in Schwingung versetzt, so dass diese gegen die Innenflache 3 der Iso- 
latorrohre 2 schlagt. 

Daher ist koaxial zur Langsachse 1 ein Federelement in Form einer wendelformigen 
Schraubenfeder 1 1 vorgesehen, deren Windungen sich uber die Lange der Innen- 
elektrode 10 erstrecken, welche die Innenelektrode 10 mit Vorspannung gegen die 
Innenflache 3 der Isolatorrohre 2 beaufschlagen. Im entspannten Zustand, d.h. im 
nichtmontierten Zustand der Schraubenfeder 11, weisen deren Windungen einen 
AuBendurchmesser auf, der groBer ist als der Innendurchmesser der Innenelektrode 
1 0 im montierten Zustand. Somit muB wahrend der Montage der Schraubenfeder 1 1 
diese geringfugig radial zusammengedruckt werden, so dass eine Vorspannung er- 
zeugt wird. 

Die Schraubenfeder 1 1 weist an ihrem der Offnung 8 der Isolatorrohre 2 zugewand- 
ten Ende einen AnschluBabschnitt 12 mit einer 6se 13 auf. Die 6se 13 ist mittels 
einer Mutter 14 mit einem elektrischen AnschluB 15 verbunden. Der elektrische 
AnschluB 15 ist durch eine Kappe 16 hindurchgefuhrt, so dass dieser mit einer 
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Spannungsquelle verbindbar ist. Die Kappe 16 weist einen quer zur Langsachse 1 
verlaufenden Bodenabschnitt 17 auf, der die Offnung 8 der Isolatorrohre 2 ver- 
schlieBt. Randabschnitte 18, die koaxial zur Langsachse 1 verlaufen, bilden eine 
Ausnehmung 19, in die das zweite Langsende 7 der Isolatorrohre 2 eingesteckt ist. In 
einem Beruhrungsbereich zwischen dem Randabschnitt 18 und der Isolatorrohre 2 
konnen diese, z.B. durch eine Klebverbindung, miteinander verbunden sein. 

Aufgrund des Linienkontaktes zwischen der Schraubenfeder 1 1 und der Innenelekt- 
rode 10 kann die Schraubenfeder 11 durch einfaches Hineindrehen in die Isolator- 
rohre 2 montiert werden und auf gleiche Weise demontiert werden. Bei der Montage 
zieht sich die Schraubenfeder 1 1 bei einer drehenden Bewegung in die Isolatorrohre 
|2 ein. Bei einer Demontage kann diese entsprechend herausgedreht werden. Somit 
"ann die Entladungsrohre einfach demontiert werden, so dass die einzelnen Bautei- 
le leicht recycelt werden konnen. Aufgrund des Linienkontaktes und des Anliegens 
der Schraubenfeder -11 uber die gesamte Lange der Innenelektrode 10 ist gewahr- 
leistet, dass die Innenelektrode 10 uber ihre gesamte Lange an der Innenflache 3 der 
Isolatorrohre 2 anliegt, wobei aufgrund der hohen Flexibility des Drahtgewebes der 
Innenelektrode 10 MaBtoleranzen der Isolatorrohre 2 ausgeglichen werden. Dadurch, 
dass keine Spalte zwischen der Innenelektrode 10 und der Innenflache 3 auftreten, 
konnen keine Vibrationen und konzentrierte Buschelentladungen an der Innenelekt- 
rode 10 entstehen, die zu einer Gerauschentwicklung und Beschadigung der Isola- 
torrohre 2 fuhren wurden. 

Figur 5 zeigt eine. Entladungsrohre gemaB der Erfindung, bei der sich die Isolatorroh- 
re 2' zur Offnung 8' hin verjungt. Bauteile und Merkmale, die mit solchen der Figuren 
2 bis 4 ubereinstimmen, sind mit gleichen Bezugszeichen versehen und dort be- 
schrieben. 

Bis auf die Isolatorrohre 2' stimmt die Entladungsrohre gemaB Figur 5 mit der Entla- 
dungsrohre gemaB der Figuren 1 bis 4 Qberein. Die Isolatorrohre 2' ist zur Offnung 8' 
hin sich verjungend ausgefuhrt. Hierdurch wird die Festigkeit der Isolatorrohre 2' im 
Bereich der Offnung 8' deutlich erhoht, so dass die Gefahr eines Bruches der Isola- 
torrohre 2* reduziert wird. Insbesondere wenn eine Spiralfeder 1 1 mit erhohter Fe- 
derkraft zum Einsatz kommt, werden Bruche, insbesondere wahrend der Montage 



oder der Demontage, verhindert. 



10 

7.April2003 
Mu/gro (20030158) 
Q03502DE00 



Stefan Zimmermann 
Edgovener StraBe 1 23 
53773 Hennef 



Entladungsrohre 



Bezugszeichenliste 




(1 


Langsachse 


2,2' 


Isolatorrohre 


3 


Innenflache 


4 


Aufienflache 


5,5' 


erstes Langsende 


6, 6' 


Boden 


7, 7' 


zweites Langsende 


8, 8' 


Offnung 


9 


AuBenelektrode 


10 


Innenelektrode 


11 


Schraubenfeder 


12 


AnschluBabschnitt 


13 


6se 


14 


Mutter 


15 


elektrischer AnschluB 


16 


Kappe 


17 


Bodenabschnitt 


18 


Randabschnitt 


19 


Ausnebmung 
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Entladungsrdhre 



Zusammenfassung 

Entladungsrdhre umfassend eine Isolatorrohre 2 mit einer Innenflache 3 und elner 
AuBenflache 4, eine Innenelektrode 10 aus einem flexiblen flachigen Material, die in 
Anlage zur Innenflache 3 steht, eine AuBenelektrode 9, die in Anlage zur AuBenfla- 
che 4 steht, ein Federelement 1 1 mit mindestens einem Metalldraht, der zumindest 
uber einen Teil der Lange der Innenelektrode 10 zu dieser in Anlage ist und diese 
gegen die Innenflache 3 beaufschlagt. Die Entladungsrdhre weist im Betrieb eine 
geringe Gerauschentwicklung auf. Ferner lassen sich die Bauteile-der Entladungs- 
rdhre einfach demontieren. 




Figur 3 
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